
数学



【解答例】 
 
〔Ⅰ〕 
（１）求める固有値を 𝜆 とおく．固有多項式は 

|𝜆𝐸 − 𝐴| = '
𝜆 − 1 0 −2
−3 𝜆 − 4 −3
−2 0 𝜆 − 1

' = (𝜆 − 4)(𝜆 − 3)(𝜆 + 1)	 

であるから，固有方程式を解いて，𝜆 = −1，3，4． 
 
（２）求める固有ベクトルを (𝑥! 𝑥" 𝑥#)$ とおく． 
（ⅰ）𝜆 = −1のとき 
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𝑐を任意の実数とし，𝑥# = 𝑐とおくと， 

2
𝑥!
𝑥"
𝑥#
4 = 𝑐 2

−1
0
1
4 

と表せる． 
（ⅱ）𝜆 = 3のとき 
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𝑐を任意の実数とし，𝑥# = 𝑐とおくと， 
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と表せる． 
（ⅲ）𝜆 = 4のとき 
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𝑐を任意の実数とし，𝑥" = 𝑐とおくと， 
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（３）（２）で求めた各固有ベクトルを単位化して並べて， 

𝑃 =
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〔Ⅱ〕 
（１）制約条件より 

𝑔(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 1 = 0 
よって，ラグランジュ関数は 

ℒ(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝜆) = 𝑥" + 2𝑦" + 3𝑧" − 𝜆(𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 1) 
 
（２） 

𝜕ℒ
𝜕𝑥 = 2𝑥 − 𝜆 = 0	⋯ 	①	
𝜕ℒ
𝜕𝑦 = 4𝑦 − 𝜆 = 0	⋯ 	②	

𝜕ℒ
𝜕𝑧 = 6𝑧 − 𝜆 = 0	⋯ 	③	
𝜕ℒ
𝜕𝜆 = −(𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 1) = 0	⋯ 	④ 

 
（３）①〜④を解いて， 

(𝑥, 𝑦, 𝑧) = D
6
11 ,
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であるから， 

𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 	
66
121 
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